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プレゼンター
プレゼンテーションのノート
This briefly shows the history of UAV.
Firstly, UAV was used as military target unmanned plane in the world wat II. Originally, UK developed this machine and named Queen Bee. Following this, USA also developed this and named Target Drone. Drone means Male Bee. It is said that USA used this name in honor of UK’s name Queen Bee.

Next application was reconnaissance. This type of UAV was originally developed in Israel. The real value was recognized at the Bosnia Herzegovina war  in 1995. There was a technical background, such as GPS and digital image transmission using satellite at that time. The first civil application was the splay of agricultural chemicals using model helicopter in Japan in 1880’s.

The recent boom of drone was created by a French hobby machine,  Parrot AR drone manufactured in 2010. It was a incredible smart toy.
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プレゼンター
プレゼンテーションのノート
操縦の基本は
・
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プレゼンター
プレゼンテーションのノート
少し専門的になりますが、操縦の原理を説明します
上下、
左右・前後
向きの変更
４つの自由度を制御することで３次元空間を移動
４つのプロペラが必要
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プレゼンター
プレゼンテーションのノート
模型飛行機などとことなり常に操縦しないと安定しないという特性があります。
安定・中立・不安定
・人の操縦では限界があるので、フィードバック制御という自動制御を利用
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プレゼンター
プレゼンテーションのノート
自己位置と目標位置の差をフィードバック制御すれば、自動で目的地に飛行させることも可能。
自己位置を特定するのは衛星の信号から自己位置を推定するGPSを利用します。
目標位置との差により、機体の移動方向を決め、機体を傾けて移動速度を作ります。
GPSには１０ｍほどの誤差があるため、高度を正確に求めるために気圧高度計や
超音波高度計が利用されます。
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プレゼンター
プレゼンテーションのノート
無人航空機では無線が重要な役割を果たします。
・無線は大きく2種類
制御用はC2LINKとよばれ、遅延がなく、途切れないことが求められます。
・もう一つは画像でんそうなどの目的で使用されるペイロードLINKです。こちらは伝送速度や容量が求められます。
日本では２．４GHZのWIFI用の機器が使用されます。他でも使用される周波数のため、注意が必要です。
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BBC Casualty - Helicopter Accident Caused By Drone

https://www.youtube.com/watch?v=SyXRylYbXkU
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プレゼンター
プレゼンテーションのノート
安全を確保して利用を推進するために、政府で設置された官
民協議会では、技術開発と制度のロードマップを策定しています
そこでは、ドローンの飛行を４つのレベルに分けています。
レベル１　目視内の手動飛行　これはすでに実現しています。
レベル２　目視内の自動飛行
レベル３　過疎地などでの目視外での自動飛行
レベル４　都市部での自動飛行
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プレゼンター
プレゼンテーションのノート
これを実現するには
ドローンの技術と制度の両面の開発、整備が必要
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Trip Detail

Los Angeles Int. Airport
Los A
- “““-“m\'ek:&'--&é e g

LES Center
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e UberX

1hr 20 min
Dist 16.5mi

https://wired.jp/2017/11/15/uber-flying-cars/



Copyright©2019 Shinji SUZUKI

Uber® g

- https://|p.techcrunch.com/2018/05/09/2018-05-08-heres-how-much-ubers-
flying-taxi-service-will-cost/

- 2020 TRARRIT 2023 ERBR

- BRAEZMAELEZGE. IRM/ILHI=YDIRXRE0.464~0.608K /L (10km T3
;L)

- IHA: 1< AILH1=Y5. 73FJL(10kmT35K/L)

- hFER 1T ILBHT=Y1. 86KIL (10kmT11F)L)

/

- BE-13A4ILHT-Y0. 44F)L (10kmT2. 6KJL)



https://jp.techcrunch.com/2018/05/09/2018-05-08-heres-how-much-ubers-flying-taxi-service-will-cost/

Copyright©2019 Shinji SUZUKI

ZEFRASNER rwd)iziﬂi BERWES




EoBHESICARED—FRyY

20194~
“g HEBMO -RARBYE (52 20195
RE P P ——"
g & EZFAETORTR [k BTN e — R T
£33

BRAN- (BE: 2023F)

Copyright©2019 Shinji SUZUKI

COO0-FRy i, WHB3 ERAVLY". BE- ZERERD - ERNENIRULLIBETTELNZNEDTRD
R, Shivi G s 3RBORRICOOBNSAIEEHCEEL. ERFRVEATMAZEERELIESEFC OV
2018%12A200 TokRseraERRSSs TILHELOTHA. .

(XS, MokteE- SBONRDEEREA. ZoRECMT LT fe B Rl EER.
2020840

2030%A(~

EREDIRK
ghTOAORER

HEPERENIXE0ER (FE 85 583

[ RS [ e |
G DEEER
FREER —

BRSO

S R s

a

B T3 T

= : : r

g BEORSN B

g DEEZE | M=iEes
RBRSOLDORSEISH- HERISA - 2.
ET T T BEORE -2

MEBESFAETMBUILES - ERPROFAEEROREL
# FSOERIEN. 8 FH AT LRI IR E RTINS A

BERMRCSURESEEE-BRAEOREL

SREOERIRBUIEE - ERARREROERE
BENENERY - CA0R — Y-EADHFE

SN RERE IS ORR
(EREcsinahs, BHESLORE. B ISEHLOMRRER)

.4

BERG B0 O AT ORI
s
£

BEECAERSRERD

BREE mpu=sEpTzmmnm

EELWBSHSEHBAGA I BHBCEIIREOERIL
K4 - EE HRRANTIER0ONE Lo -EBEOBLR3AL
| - BESATACIABEDRNTE (BBRG) A
HHEE (ROTESBCI3ENE) - 1 FSnEEER I e SELERRT

- EBEoRL : &M, T-4-. )\ TWF, EBEBOEIREZE
- BREOOL : BEROESTEACEIRNORE F

https://www.meti.go.jp/shingikai/mono_info_service/air _mobility/index.html




Copyright©2019 Shinji SUZUKI

https://www.meti.go.jp/shingikai/mono_info_service/air _mobility/index.html



Copyright©2019 Shinji SUZUKI

BEEH —

\

ﬂ%ﬁﬁﬂi‘u

mﬁ%%m—mgﬁmmﬁm
(BLFEE $)2012/12/1

. %gfc;l,\ﬂ_%?ﬂﬂéf\d)ylﬁk. finz=e &)’
MEREODKREA (DOJINE EZ&

: |
L e S e S 4 D }\%ﬁu

—
-

S)EIA
-F It gt

£) —2014/3/28 C)\
- FO—UBNHECREDZE: RITD
L<AZHMYLZLIZFIATS
(DOJINEE) -2017/3/8 ’

¢ 1 OMTV ; % g;
- http://10mtv.jp/pc/content/lecturer §@ N2

detail.php?lecturer_id=136 B J
- FA—UhRKTEDEEE M)
- MEHERELOZHILT

AT
AR

= g

A~

V
S8~ i




;/ﬁ %Ub\tj;éb\ibf’

THANK YOU FOR YOUR
LISTENING



Copyright©2019 Shinji SUZUKI




	ドローン物流から、空飛ぶクルマの活用まで�２０１９．４．２５　１３：１０－１３：４０
	無人航空機の歴史
	現在のドローンブームは玩具から
	操縦方法
	スライド番号 5
	フィードバック制御による人工的安定化
	GPSを利用した自動飛行
	無線の利用
	ドローンの利用分野
	FAA（米国連邦航空局）の予測
	BBC Casualty - Helicopter Accident Caused By Drone
	現状の航空法上のドローンの規則
	ドローン活用のためのロードマップ
	ドローン活用のためのロードマップ
	ドローン物流実証実験�国土交通省（ブルーイノベーション・東大）
	無人地帯の目視外飛行
	スライド番号 17
	スライド番号 18
	ドローンの技術課題
	ドローンの技術課題
	ドローンの技術課題
	ドローンの技術課題
	無人航空機の未来
	空飛ぶ車
	https://www.youtube.com/watch?v=ped0-v2lMxk
	Uberの計画
	前提条件（Uber Elevate　２０１６）
	スライド番号 28
	スライド番号 29
	Uberの計画
	空飛ぶ車：「空の移動革命」官民協議会
	スライド番号 32
	スライド番号 33
	参考資料
	ご清聴ありがとうございました
	スライド番号 36

